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DI ALA

EWUJUDAN objek- ob]ck
samawi atau objek-objek
yang berada di langir telah

menguja pcmleran manusia tentang _
apakah ciri-ciri { fizikal sebenar objek-

ob]ck'.‘:crscbu: Deari situ timbul

pelbagai persoalan lagi schingga

menyentuh kepada aspek-aspek
tthanan.

Antara ciri-ciri fizikal yang cuba
dikenl pasti ialah berapa jauhkak’
(’)bjck—obick itu dari bumi kita?
Apakah kesan objek-objek rc‘l‘sgbut :
ke atas kehiflupan kita? Adakah ia
saling berinteraksi anrara satu sama
lain? Apakah saiz mereka?

Setelah timbul konsep alam
semesta, timbul pula persoalan
di manakah penghujungnya atan
sempadannya? Tidak terkecuali
juga persoalanymengenai berapa
banyakkah bahan-bahan yang
terkandung di dalam alam semesta
ini?

Kesimpulan manusia mengenai
alam semesta semakin bertambah
baik dari hari ke hari. Manusia awal
mempunyai tafsiran yang agak
bf:rbr:z:l dcng:ln pcm;lh‘.lm:ln kitﬂ
mengenai alam semesta p:ld.i hari
ini. Mereka menganggap objek-
objek samawi sebagai benda-benda
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yang sangat hampir dengan
tuhan di mana. Malah ada
yang menganggap objek-
objek langit tersebut sebagai
tuhan-tuhan mereka ataupun
dewa-dewa y;mg mempunyai
kekuasaan seperti tuhan. . g
Pada pandangan mereka
objek-objek samawi bersifar
suci, sempurna dan tiada
cacat celanya serta berupaya
untuk mempengaruhi tindak-
randuk dan kehidupan kita
di Bumi. Ada juga yang
beranggapan bahawa tuhan-

o

Babylon mcngcn;l pasti terdapat d:.‘

ruhan dan dewa-dewa yang mercka belas kumpulan bintang utama yang :
sangkakan d; langit, berupaya akan dilalui oleh matahari dalam %

tempoh sepanjang tahun.

menentukan nasib dan takdir
Izrhidupa.n bergantung kcpada tarikh
Iahir iaitu, sama ada tarikh kita lahic
bertepatan dengan kemunculan -
dewa-dewa tertentu di langit pada
waken iru.

oleh orang-orang Babylon. Begitu
juga oleh mercka yang hidup di
dalam ramadun-tamadun awal
manusia yang lain. Orang-erang

s

- Oleh: MOHD. ZAMRI SHAH MASTOR

Pegawai Sains Planetarium Negara

mempunyai nasib-dan takdir hidup
tertentu dan boleh dirujuk kepada
bijak pandai tentang bintang atau
ahli nujum pada zaman itu.

Budaya ini masih dapat dilihat
sehingga ke hari ini walaupun
sudah ramai yang tidak lagi
merfpercayainya iaitu ianya dikenali
sebagai ruangan ‘Horoscope’ yang
boleh dilihat di seserengah akhbar
arau majalah. Nasib, peluang,
kebaikan atau kejahatan yang bakal
dihadapi akan ditulis mengikue
zodiak masing-masing setiap hari.
Terpulanglah kepada kita sama ada
ingin mempercayainya ataupun tidak.

Ada yang menganggapnya sebagai
perbuatan suka-suka sahaja tetapi
harus diingat bahawa, sescorang

orang Mesir purba contohnya, akan
berpandukan kepada kemunculan
bintang Sirius di langit pada waktu
malam.

“ Apabila bintang Sirius muricul di
langit pada wakeu malam tertentu,
ianya menandakan bahawa sungai
Nil dan lembahnya akan mengalami
banjir besar. Oleh yang demikian,
berpandukan kemunculan bintang
Sirius, orang-orang Mesir purba
akan mengaturkan akriviti pertanian
mercka agar tanaman mercka tidak
dirosakkan olch banjir besar dan
akan memanfaarkan pula tanah
lumpur yang subur selepas banfir
untuk mercka memulakan musim
menanam yang baru.

Selepas berlakunya Renaissance
iaitu revolusi dalam pemikiran
secara saintifik sekitar awal abad *
ke-16 di Eropah, ahli-ahli sains
mula cuba untuk keluar daripada
kepompong pemikiran kuno yang
cuba mengaitkan ilmu Astronomi
dan lain-lain ilmu sains dengan
kepercayaan mistik dan dewa-dewa.
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Teori Matahari di pusat sistem
suria oleh Nicholas Copernicus telah
menggoncang pemikiran dunia pada
masa I1tu. I’Cni]]]udn \tr{lktuf'\truk[llr
kil“'lh dl P‘.’rrﬂukdﬂﬂ blll;\ll Jdellnl
teleskop digunakan untuk melihat
bulan oleh Galileo Galilei telah
membukrikan bahawa objek-objek
\'Jﬂ].l\\'i buk‘]nl.lh bﬁ'nd‘l'bﬂﬂdJ }'.‘lng
terlalu sempurna seperti yang telah
didakwa oleh tamadun-tamadun yang
lebih awal. Scrukeur kawah di bulan
bermakna, permukaan bulan adalah
sebenarnya berlubang-lubang dan
bukannya licin sempurna seperti yang
Llid&k\\'l Ufﬂﬂg'()rﬂng tcrdﬂhulu.

Pelbagai lagi penemuan saintifik
selepas Renaissance telah mengubah
persepsi manusia mengenai alam
semesta., pl‘nclnu.}n d;l.\'i gr.l"i[i

oleh Sir Isaac Newton yang telah
diterbitkan pada 5 Julai 1687, telah
membongkar pelbagai misteri

d

a. Teori graviti
Newron telah dapat menjelaskan
pergerakan benda-benda termasuklah
juga pergerakan jasad-jasad samawi

mengenai alam benda yang wu
di dalam alam semes

seperti matahari, bulan dan juga
planet-planet. Teori Graviti Newton
dapat menjelaskan mengapa kira
merasa bfrl[ semasa “'\L'I'lddkh lJUk’r
atau menaiki tangga tetapi ridak
merasainya, semasa kita berjalan
mendatar.

Dengan mengetahui saiz bumi
iaitu saiz jejari atau diameter bumi
melalui ukuran lilitan bularan bumi
diﬂ PL‘H&‘”'IHJ.['I PL‘kJIl glﬁl\'iti ()ll:h
Henry Cavendish pada abad ke-18
yang bernilai 6.67 X 10" serra berac
objek di permukaan bumi, saintis
Jupnt mengira jisim Bumi dan
nilainya ialah 5.972 X 10* kgatau
5972 diikuti dengan 21 nombor
kosong di belakangnya; 5, 972 diikuti
21 nombor kosong, kg. Dengan
kJCL{Jh \Llng sama saintis dﬂp.‘tr
mengira jisim bulan, matahari dan
planee-planer lain di dalam sistem
suria.

Saintis menggunakan kaedah
yang sama untuk mengira jisim
bintang-bintang berpasangan atau

b.l[][.ing ]\L'Jll'.l iaitu blﬂ(.lﬂs-bl]‘l(.l]]g

}'.111:_] \\'U]ll\.i 5€C 1 bL'rP.l‘\ﬂﬂ‘\.;.ln

di alam semesta. Untuk bintang-
bintang yang wujud tunggal,

saintis menggunakan gambar rajah
Hertzsprung-Russell kerana jisim
bintang-bintang vang tersusun di
dalam jujukan utama gambar rajah
tersebut dapar ditentukan melalui
ciri-ciri bintang tersebut seperti suhu,
kecerahan, saiz dan sebagainya.

Bagi galaksi dan serukeur-strukeur
lain v Aﬂgltblh besar di alam semesta,
saintis menggunakan beberapa
kaedah seperti ‘kesan kanta graviti’

di mana, jisim g.ll.lkst d‘lp\u diukur
tersampul di dalam suaru ruang
p.uL; suatu jejari tertentu. Dengan
T“L'l'lglll\llr ['ik'[.lil[dn bi['\[.lﬂg'bin[.lng

dl d.l:.lln sesuatu :._:.li.lk\l \.m:_"

PERTAMA,

gai tkan ketumpatan
ricikal alam semesta y
.30 X 10~ kg/m" dan isi padu alam
semesta vang bernilai 3.6 X 10™ m”,
smlah jisim alam semesta did

bernilai 3.35 X 107 kg

jisim marcahari sebagai

JIstY i‘:\ it

y giaicu 2 X 107 kg, kita akan
} tan bintang adalah

itang dalam 1 tahun ca 1
padu danapabila didarab dengan isi

du alam semesta, kita akan dapari

[ 1 2
jisim alam semesta adalah bernilai 3

1, dengan me

[Cor alam semesta '\\i

perub steaddy

Pengetahuan sains menger

benda-benda dial
benda-denda di alam semesta

memperkenalkan teori atom

i zarah ia

diperkenalkan oleh John Dalton

pada 1805. Atom di d

*h

bagaimanapun, pada tahun 1909

Ernest Ruthertord relah menemui

strukeur vang lebih kecil di dalam
wom vang dikenali sebagai nukleus
un 1913
pula Neils Bohr telah menemu

|

elekeron vang mengelilingi

Manakala pada ta

s dengan | ikan planet

mengelilingt Matahari.

Pada hari ini saintis telah

1aWa NUK

atom terdiri da 1pada proton vang

bercas posi
ridak be
masing-
‘kuarks’ setiap satunya. Saintis juga
hui bahawa alam semesta

1

irogen

meng

S5p us hic

mengandung

dan 25 peratus helium. Yang ma

Irogen mempunyai satu proton
dan satu neucron manakala helium
pula mem
neutron.
Profesor Tony Padilla d

-rsity of Notring

il ‘i'xl 1 l'i" yon dan sacu

1am telah

mengira jum ‘r\ll»ll‘\\dl tam

semesta menggun L}\.in makiumat

di ['\L,HLE: xr'.ll aras -IJI\ T\‘.li]

ilam semesta
328 ditku

r ‘\l\‘ﬂ‘\!! Kuarks, zaran

1 1
ing Kecil. Arau jumlah

laripada ‘SATU VIGINTILLION

arip
tetapi kurang daripada ‘SATU
CENTILLION™!

Kewuju

in kuarks atau zarah

1g lebih kecil daripada atom telah

watakan olch Allah seperti di

tulis di dalam kitab yang terang

Wallahualam. €
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