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OHONG hitam atau black

hole merupakan objek misteri

vang telah ditemukan oleh

nekai alum semesta atan ahli

n telah sckian lama

menarik perhatian or

ck hole telah diperkenalkan
pada tahun 1967 olch scorang ahli
Astronomi Amerika, John Wheeler
arau nama penuhnva John Archibald
Wheeler.

Sccara teorinva black hole

ditakrithan schagai suatu objek

vang mempunyai dava t
raviti terlalu kuar sehingga tiada

-L:ﬂ‘ bolch h:;n.;i.u

menarik dan menelan apa sahajay ang
berhampiran dengannya. Sungguh
menakjubkan! Schingga jika berada

berdekatan dengan black hole, cahaya

pun tidak dapac terlepas daripadanya.

Idea mengenai cahava vang tid
dapat terlepas daripada black hole
ini sehenarnya relah pun divtarakan
oleh scorang ahli Astronomi Inggeris
jauh lebih awal daripada masa di
mana istilah black hole it sendiri
diperkenalkan. Hampir 200 tahun
sebhelum it taitu pada 27 November
1783, John Michell eelaly menulis
surat kepada saintis bernama Henry
Cavendish. i dalum surae terschur

beliau telah mengurarakan idea

mengenai cahaya yang ridak dapa
terlepas daripada sebuah bintang
vang sangat tumpat. Surac terscbur
kemudiannya telah dicerbickan di
dalam jurnal The Royal Sociery.
Ketika Michell menulis surar
terschue, kelgjuan cahaya relah

berjaya divkur olch Ole Rocmer

taitu kira-Kira 100 tahun schelum
it Beliau juga telah mengerahui
mengenai idea halaju lepas” iaicu
halaju yang perlu dicapai oleh sesuatu

abjek untuk rerlepas daripada daya

tarikan graviti sescbuah bintang,.
Nilai halaju Iepas objek terscbun
wirue dipengaruhi oleh saiz dan juga

jisum [‘Hlf.i“"_'

Wah... Banyaknya
Lohong Hitam!

Selain ivu, Michell turut
mendalami mengenai teori
corpuscular bagi cahava oleh Sir Isaac
Newton yang bermaksud cahaya
werdiri daripada zarah-zaral halus.
Beliau berandaian bahawa, semasa

sesebuah bintang memancarkan

cahayanya, halaju zarah-zarah halus
cahaya yang dipancarkan akan
berkurangan akibat daripada daya
tarikan gravidi olch bintang itu
sendiri,

Michell meneruskan andaiannya,
bagaimana jika jisim bintang yang
memancarkan cahava tersebue

tersangat besar dan dava irikan

gravitinya rerlalu tinggi schin

Dalaju lepas bagi bintas

moncey II III!.II Ving sana ||\'II:_".III

nilai halaju cabaya seperti vang relih

divkur olch Ole Roemer? Persoalan
terschut telaly dipawab sendiri oleh
Michell dengan mengarakan bahawa
cahayaitu tdak akan mampu

melepasi daya tarikan gravi binca

dan akan revjacuh semula ke bintang
tersehur dan bintang terscbut
tidak akan dapae dilihac olch ahli
AStrOnOmi,

Screrusnya Michell

menpanghaban terdapar banyak objek

seperti it dianghasa lepas yang

menvebabhan ahl astronomi tidak

dapat mengesan atan mehiharnya

kerana caluva sendin pun cidak dapae

terlepas daripada tachan dava gravic

objek it Pada hari mna objek objek

i black hole

vang juga dipercavai terdapar di

tersebur -!||-.-,|l.|"1 swh

Tmpir sema pusat galaksi

Kenal Pasti Black Hole

Pacda tahwn 1916, Albere Finsecin

el mengemukahan teori eelaivin
Menerust teor o, ahih fizik, Kl

Schwarzsclild velaly mvunpulhan

Oleh: MOHD. ZAMRI SHAH MASTOR

bahawa black hole adalaly ey upakan

suaru skera ruang N Vang er ‘Illl.ll
tad ;5

dengan teramar kuae di scheliling
SULLLL JISEIN YaAng Tenimar tumpat.
Sehingga jisim atan objek terscbu
tiddak dapat Lagi dilihac oleh dunia
luar.

Bagaimanakah saintis dapat

al pasen suary black hole ;:L.l

objek itu sendin tidal (!.||‘.i| dililae?
Black hole dapat dikesan melalui

kesan dava tarikan

AVITT Vg

gat kuat ke atas objek-objek vang
berdekaran dengannya. Sckiranya
berdeharan dengan black holc

terdapar sebuah bintang, kica akan

dapari gas dari bincang bersebelihan

black hole akan me lir dan

tertarik ke suaru virik bevdekacan.
Di ik vang udak kelihacan iculah
terletakova black hole,

'y I N II.IIT".Il{.l i ||hl’|.lll[n1|l
.IIH‘HI :;-l‘- ll hl.ll li‘\lli\.hl.l A l\l\ Ill

bintang menuju he swatu ik

horse |J.Irl‘\ll."."L\ AN Vang
terermmus ke dalam black hole akan

maemeent dengan Lijunva sehin

mengeluarkan sinar X kevika

membelok di sepanjang Lilvannya.
Pieik vivk dianghasa lepas vang

mengeluarkan sinar X arau frekuensi

acdio pada kadar vang anar tn

aalab merupaiin calis teibaik

Pegawai Bains Planetarium Negara
. - "frt 2

untuk mengenal pasti kewojudan
seschuah blick hole,

Packy talwin 1971, prob an

Uhura vang membawa pengesan
S INTY \ 1 ].l]l I‘\'ll.l\ 1 H',‘.\"ll‘ i‘.l‘*“
stntn samber sinar- N berheamatan

tingg davipada dia bualy binc

vang terika sacw sama Liin terlerak
beberapa ribu taln caluva dan
Bumi dan kedudukanma di

Langsit boleh dijeiak di prsat buruj

Covangs, Siste i binea

tersehust dikenals sebagai Cyenny

X1 merupakan calor

WL

membukeikan kewujudan black hole
agan Lingur ke anis Cye
N D mendapan bahawa salab an
N . s
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iripada dua bintang terscbut

raksasa
\l‘.‘rk'i‘_‘i'a‘ ‘,lhn';l(hln.'nl:l
HDE 226868, lanva 20 kali

at dan 30,000 kali lebih

«chag
lchih be

cerah berbanding matahari. Satu lagi

bintang 15 kali lebih berat daripada
matahari tetapi saiznya sangat kecil

ang ment Iw][L.r\I an ranyva wllLlLl' ‘It\'fx:l

sisa runtuhan sebuah bintang. Walau

in, beratnya didapari

]l':k]L‘ ..1] \Lﬂ'hl]'l 1.)‘”[|1' Il‘l }'JU[]]'!

white dwarf ) atau scbuah bintang

neutron dan olch vang demi

va adalah merupakan scbuah

bl: u!» hole iaitu sisa dar

bintang r: r telah mati.
Pada tahun "(II] sckumpulan

saintis telah mengemas kini dara

Cygnus X-1 dengan lebih tepat dan

[m.‘m!«l ati bahawa sistem terschut

berada pada jarak 6,000 tl
t HDE 226868

i berar matahari dan

dari bumi. Be

adalah 1

ianya diken l pasti relah wojud sejak

L]‘l”l]‘[lLk]]l”] vang 1.

Kemudian pada tahun 1975,
satelit Ariel 5 telah berjaya
gesan sinar-X Lf.n'sp.uh schuah
sistem black hole vang diberi nama

A0620-00 vang boleh dijej

melalui buruj Monoceros di lang

men

Jaraknya dengan bumi lebih ]mm.pr
bul\m\lm‘ dengan Cygnus X-1 faitt
i

hanya 2.800 tahun cahaya sal

l'l'll'.lf l]:‘“t..]‘i_‘"'l‘i“[.in:k: P.l\-“'l“_',&” nva

103-1019 X berat matahari

Pertengahan

in cahava

ija aan

l’s.L‘.J 22 Mei

black hole welal

1 berada di bun

1
Pand

holeny: berar sembilan

kali berat

pasangannyasct berac 0.7

matahari.
7.800 tahun cal
berada lebih jauh berban

ws X-1.

Kategori Black Hole
£ 'I'Lﬂi\l LLHL‘};J.'{ E)LHLH‘.U.U}
pelt
l

l‘.‘. d1iteimu sai

black hole

1
ah ke

]:\u'i ini dan kesemua black hole

cemui bolch diklasifikasikan

LL‘I\M!.I (& I'E]‘.It [\.'IIL':_“UI'I 1aitu:-

0.001 - 400 AU

g dari 0.1 mm

\x}ning_:.;m ke hari ini, antara
black hole yang paling berat pernah
ditemui termasuklah black hole di
calaksi NGC 4889, black hole di
quasar O 287 dan black hole di
NGC 1277, Black hole di galaksi
NGC 4,889 berkedudukan di buruj

Coma Berenices terletak kira-kira

300 jura tahun m]).lj. a dari bumi

dan beratnyva 21 bilion kali berac

matahari. Sebagai perbandingan,

black hole di pusat galaksi kita hanya

seberat riga hingga empat juta kali

Black hole di qua
k ki

cahava dengan berat 18 bilion k

ar OF 287 pula
-kira 3.5 bilion tahwr

terl a

berat matahari. Apa vang menariknya

mengenai black hole 2
inaran luar biasa

g diperc:

akan mengeluark

setiap 12 tahun sekali ya

berasal daripada pergeseran

an

a dua bintang pasangan yar

membentuk sistem black hole

tersebut dalam tempoh setiap 12

rahun sckali. Kali terakhir sinaran

ut berlaku adalah

Juar biasa terscl
pada Disember 2015.

Black hole di galaksi NGC 1277
terlerak kira-kira 230 jura tahun

cahava berkedudukan di buruj
Perscus dan mempunyai berac 17
bilion kali berar marahari. Black hole
ini menvumbang kepada 14 peratas
keseluruhan kandungan jisim NG(C
Y277

iaitu suatu nisbah vang luar

biasa zm;_;;:l:' a berbanding Jun-;.n;)

berpotensi untuk dik claskan di

S-L

\I ||‘ AN L‘ Hl"]l]ll illl\ a

1\.\\‘. ah suatu kategori baharu bagi

black hole.

Bintang-bintang
Tersembunyi
Saintis masih belum jelas
b.\}“.llll‘..l!l.ilh..ll'] l“'t)\L\ i\";'h\.'ntl!]\n\ a

ack hole di bawah kategori super

berat dan mereka pere

kebanvakannya berada di pusar

ava bahawa

setiap galaksi vang ada di alam
sCmesta.

Penemuan terkini oleh
"s!‘\-‘”T“\l ] 10 sammtis ]Ui.'nd..\}\‘.';]
bahawa, black hole super berac
alaksi
nva dikelilingi olch sekitar
10,000 kawasan "\.[1}‘ Mereka

l‘.h'\i‘-:,\i'\.'.l‘ al h.tﬂ.l\\ il l~..!\\ asan-

rletak di pusae-pusac g

» tersebut disebabkan

an black hole
I alaksi terscbut.
Walaupun scrakat ini saintis baharu

meoncmu

an hanya satu

sahaja black hole di pusat galaksi

Bima Sakti - galaksi kita.
Pendapar terkini daripada

an penyelidik di pusac
Iun}\;liJ:L.m Smichsonian

mendapati bahawa adalah

diangg, n scjumlah 100 jura
black hole wujud di keseluruhan
g,[].[l\'\l kita, Bima Sakr, di mana

1
\L‘Tl»li\ I’l.lﬂ aRan \de \Jf'l.ll.l satu

black hole baharu yang akan
muncul!

Mengapa wujud begitu
banvaknya black hole? lanya
mungkin membolehkan kita
menjawab misteri alam semesta itu
sendiri iaitu, keseluruhan benda
vang wujud di alam semesta ini
sebenarnya masih belum mencukupi
untuk memberikan nila

aviti yang
diperlukan untuk mew ujudkan
kestabilan alam semesta. Nilai gravici
vang tinggi daripada black hole
berkemungkinan boleh memberi
sedikit sumbangan selain daripada
sumbangan olch jirim gelap atau
dark matter.

Allah juga telah berfirman
berkairan dengan black hole di dalam
al-Quran seperri di dalam surah
- Takwir avar 15-16, “Oleh itu Akn
s

bint,

mpah dengan Al-Khusanas iaitu

bintang yang tenggelam

timbul; Yang ber edai Juga yang tetap
pada tempatuya.”

Sesetengah mufasirin telah
mentafsirkan AL-Khunnas sebagai
bintang vang ‘tersembunyi, bergerak

dl’l]g.”l F;H]Ll\ d.]n EH(I\L‘LU\

\LTI.IP SCSLLU }.li !lL‘iﬂlill]\.]‘

vang menvemai sifae black hole.

Wallahualam, &




