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‘Sistem Tujuh Kembara

ARAPAN
ASA DEPAN!

an dan tumbuh-

mi \.'.E"..u.a_\ hic

di alam semesea vang terbentang luas

di atas kita.
Adakah kemungkinan wujud
h

1 1
[LI!UIHII‘.JI‘E am d! mana-mana

maniusia ata 1wan atau [L}lﬁl‘llh'

bahagian yang tersembunyi di

antara berbilion-bilion galaksi dan
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memenuhi segenap ru
semesta ini? Masakan tidak ada

makhluk lain va

n'rr]:_'!mm \.I].i]l

tu daripada berbilion galaksiicu?
Sifat ir

gin tahu makhluk yang
bernama manusia ini vang begitu
mendalam pernah dirakamkan

olch Allah seperti di dalam surah
al-A'raf ayat 143, "Dan tatkala Nabi

Musa bevkata:

vlihatkandah kepadakn
dapat melihar-M..”
Begitulah dalamnya sifat ingin

tahu'manusia schingga Tuhan sendiri

pun ingin mercka lihat. Begitulah

|U:_'.i| l\('-'l\:l.l.lllﬂ_\'.l \L’I\ fanya \\'ll]lld

manusia lain di bumi yang terlerak

di dalam scbuah sistem suria di
luar J.u’:p.ui.\ sistem suria kita yang
mempunyai sifat seakan-akan bumi.
Walaupun sckadar dapac
mengesahkan bahawa rerdapar
bumi lain yang mempunyai udara
dan lautan vang dipenuhi air
seperti bumi, itu pun sudah pasti
akan cukup IT]L'I]‘::'\I\.ILAH manusia.
Dan, antara kererujaan tersebut
termasuklih keinginan untuk melihac
lﬁ\lg.lranmk.il\ wajah manusia di
bumi sana? [i.l:_;.iinulhik.ll'l mercka
berkomunikasiz Dan, apakah bahasa

_\.lH:_: me !'(k.l gllll.lk.lll:’

Planet pertama
TRAPPIST-1

Pada tahun 2011, \L‘l\'L‘IEIPllI.l!]
penyelidik dikeruai oleh Michacl
Gillon, seorang saintis dari the
Institute of Astrophysics di
University of Li¢ge di Belgium telah
membangunkan sebuah projek

TRAPPIST-1 System

prototaip yang dikenali scbaga

T'he Scarch for habitable Planets
EClipsing U Ltra-cQOIl Stars atau
ringkasnva SPECULOOS vang juga

Il'LL'l'Ui,'\.]l\.lTl nama !.‘ i perisa hl\[\lh'.

tradisional Belgium.

Di dalam projek tersebur, €
telah menvasarkan untuk mencerap
sebanvak 50 buah bintang kecil yang
berada berdekatan dengan sistem
suria F\i[.l. KL'” k.l E‘L'Jnl. I h.l“ ll”]} d
j’\,L‘ atas l‘]nr.“]':: \ ‘1”:7“ I\L" 1‘“ l‘\.'];.lll
I&"Jh mang nlﬂl\nln \L'l"\l.lh \.l\.\tl
berbatu melintasi di hadapan bintang
TRAPPIST-1 dengan menggunakan
teleskop roborik bersaiz 60 cm yang

diberi nama TRAnsiting Planets and
Plancteslmals Small Telescope atau
ringkasnya TRAPPIST yang rerlerak
di Chile, Amerika Selatan.

Pada tahun 2015, kumpulan
penyelidik tersebut telah dapat
memerhatikan satu lintasan... dua

lintasan... dan tiga... dan seterusnya

f g h

banyak lagi lintasan selepas it Kini

mercka perlu mempertingkatkan |

1 lebih banvak

pencerapan schi
lagi teleskop diperlukan. Planet
TRAPPIST-1b melengkapkan
orbitnya hanya dalam masa sacu
setengah hari sahaja dan fanva
merupakan planer pertama vang
telah ditemukan di dalam sistem
suria TRAPPIST-1.

Gillon mendapari bahawa
untuk mengesahkan orbit plance

},III:_: 1'& rerama, i"i’!li\'llll‘.lll LIA'lfli'\.l\i |

[\\‘hyl::‘.l]‘ l"lllﬂl \ A'IH‘\_: 1"\[ [L'nf.ln:‘
diperlukan. Plance TRAPPIST-1b

contohnya, ketika planct terscbur

n

melengkapkan orbimya dalam

masa satu setengah hari, sebuah
teleskop di kawasan Asia diperlukan
untuk mengesan ‘moment’ ketika
lengkapnya orbic rersebur. Sckiranya
suatu lintasan dapar diperhatikan
pada wakeu malam di Amerika
Selatan, sehari .\c[un:.:.%h kemudiannya
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bital Peli.o.d 1.51 doys 242 qopn
nce ta Star 0.011 4 0.015 2v
inet Radius 1.097 1.06#__
fanet Mass 0.85%__ 1.38m

Solar System
By Fanets
Orbital Period

Distance to Star

Planet Radius
reizaee s £t

Mercury Venus Earth
87.97 doys 224.70 doys 365.26 doys
0.387 av 0.723 av 1.000 v

0382 0.95&__ 1.00%_,

0.06% 0.82m 1.00m_,

Planet Mass

wdalah wakru siang pula di Amerika
velatan, Oleh yang demikian,
Gillon telah menggunakan ecleskop
Chandra di Himalaya, India untuk
nembantu mengesahkan penemuan
erschut.

Pada bulan Mei 2016, kumpulan
renyclidik yang dikeruai Gillon
crsebut telah mengisytiharkan
cnemuan |'l'|\:rl,'kJ ]\:L’ aras [igu‘l
slanct bersaiz sebesar bumi iaitu
I'RAPPIST-1b, TRAPPIST-1¢c
lan TRAPPIST-1d mengorbit
nengelilingi bintang TRAPPIST-1.
yetiap pl-.mu: tersebut mempunyai
empoh mengelilingi bintang
wwsatnya sclama 1.5 hari, 2.4
ari dan empae hari di bumi...
ANGAT PANTAS! Ini menjadikan
cedudukan kesemua planct itu antara
20 hingga 100 kali lebih hampir

serbanding jarak dari bumi ke
natahari. Saintis percaya bahawa air
falam bentuk cecair bolch wujud di
sermukaan plance-plance tersebur!
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4,05 doys 6.10 qoys 9.2 days 12.35 doys ~20 doys
0.021 4 0.028 0.037 au 0.045 v ~0.06 au
07748 0.924_, 1.045__ 1.13r_ 0.76#7_
041 062~ 0.684__ 1.34 . -

Penemuan itu telah
mendorong kumpulan tersebur
untuk meneruskan pencerapan
menggunakan teleskop di bumi
dengan lebih giac lagi termasuklah
teleskop TRAPPIST dan The
Very Large Telescope (VLT ) milik
European Southern Observatory
(ESO) di Chile. Begitu juga teleskop
angkasa SPITZER milik NASA serra
pelbagai peralaran lain lagi seperti
teleskop angkasa Hubble,

Pada bulan Februari 2017,
terutamanya dengan pertambahan
dara dari teleskop angkasa SPITZER,
kumpulan penyelidik rersebur
telah mengisytiharkan penemuan
empat lagi plance TRAPPIST dan
menjadikannya kini tujub planct.
Arau boleh juga dikenali scbagai
sistem tujuh kembar bumi’ iaicu
TRAPPIST-1b, Ic, I1d, 1¢, If, 1g
dan 1h vang susunan kedudukan
kesemuanya semakin menjauhi
bintang pusaenya TRAPPIST-1.

Mars
686.98 doys
1.524 w
0.537__
011m__

Bintang Kerdil Ulira Sejuk

TRAPPIST-1 merupakan
scbuah bintang kerdil merah ulera-
scjuk (ulera-cool red dwarf) yang
sangat sejuk schingga air dalam
bentuk cecair bolch wujud di acas
permukaan planct yang mengelilingi
hampir dengannya. Bintang ini
mengeluarkan gelombang utamanya
inframerah dan sangar bersesuaian
untuk dikaji olch teleskop angkasa
SPITZER kerana ianya merupakan
scbuah teleskop inframerah.

Bintang kerdil itu seribu kali lebih
malap dan berwarna lebih merah
berbanding dengan Matahari serta
tidak dapar dilihat dengan mata kasar
mahupun menggunakan ecleskop
amatur yang besar. Bersaiz kecil iaitu
hanya 80 kali Iebih besar daripada
saiz planet Musyrari ( Jupiter) sahaja.

Sistem suria itu berada pada jarak
kira-kira 40 tahun cahaya iaitu kira-
kira scjauh 376 trilion kilometer dari
bumi yang memerlukan masa jutaan

tahun untuk kita sampai ke sana.
Untuk melihatnya di langit, ia berada
di Buruj Aquarius.

Menggunakan data daripada
teleskop angkasa SPITZER, saiz
ketujuh-tujuh planct terscbue
telah berjaya divkur dan jisim serta
ketumparan masing-masing planct
juga eelah dianggarkan:

1. TRAPPIST-1b bersaiz 1.12
kali saiz bumi

2. 1¢ (1.10 saiz bumi)

3. 1d-0.78 kali saiz bumi

4.1c-091 saizbumi

5. 1£- 1.05 saiz bumi

6. 1g-1.15 saiz bumi

7. 1h-0.77 saiz bumi

TRAPPIST-1b mempunyai
atmosfera yang lebih tebal dari bumi.
Manakala atmosfera TRAPPIST-
1c pula lebih nipis daripada 1b.
TRAPPIST-1d merupakan planer
vang paling ringan iaitu jisimnya
hanya 30 peratus sahaja daripada jisim
bumi. Hanya TRAPPIST-l¢ yang
mempunyai ketumpatan yang lebih
tinggi berbanding dengan bumi tetapi
ianya mempunyai paling banyak ciri
lain yang hampir menyamai bumi.
TRAPPIST-1f, 1gdan h mempunyai
atmosfera yang nipis dan ais mungkin
terbentuk di permukaannya.

Berdasarkan kepada kerumpartan
masing-masing planct, kesemuanya
telah dikenal pasti sebagai planet-
planet yang berbatu atau planct pejal.
Beberapa planet terscbut juga telah

dikesan berupaya menyimpan 250
kali lebih banyak air berbanding
dengan air lautan yang terdapa di
bumi kita.

Ketujuh-tujuh planct TRAPPIST
berada sangar hampir dengan
bintang pusatnya. Ini bermakna orbit
ketujuh-tujuh planet tersebut berada
s.mg;lt ['-lpﬂt d(,'“gﬁn bin[ﬂng pu\.lm_\‘.l
dan hanya mengambil ruang lima
kali lebih hampir berbanding dengan
jarak dari planet Urarid (Mercury)
ke Matahari. Dengan erti kara lain
planet-planct terscbur berada sangar
dekat antara satu sama lain yang
mana ini akan lebih memudahkan
kajian dijalankan.

Malzh lebih menarik lagi
sckiranya kita berada di permukaan
salah satu planet TRAPPIST, kita
akan dapat melihat banyak plance-
planet jiran lain di langic yang bersaiz
sebesar bulan atau dua kali saiz
bulan. Scperti juga bulan kita, kita
akan hanya dapat melihat sebelah
sahaja permukaan planet-planct
jiran kerana ikatan olch daya gravici
bintang TRAPPIST-1. Sistem suria
TRAPPIST-1 yang padat (compact)
ini juga dianggarkan mempunyai usia
yang lebih rua berbanding dengan

sistem suria kita.

Sistem Suria Luar Galaksi

Penemuan sistem suria
TRAPPIST-1 adalah merupakan
pencmuan pertama sistem suria di

luar daripada galaksi kita. Di mana
p(‘nL‘H'IlIﬂn'PL'ﬂt'lnU:ln (5\'!]}"];\“(_‘[
scbelum ini adalah masih berada di
dalam lingkungan galaksi kita, Bima
Sakri.

Selain itu penemuan tersebut
juga merupakan penemuan pertama
sistem suria dengan planct-planet
bersaiz seperti bumi yang paling
banyak dan planet-planer rerscbut
mengelilingi hanya satu bintang.
Planct-planct yang ditemui juga
berpotensi untuk mempunyai
persckitaran yang sesuai untuk
kehidupan wujud di permukaannya.
Ini sangat mengujakan kepada
pengkaji dalam bidang pencarian
kehidupan di alam lain selain
daripada bumi.

Penemuan TRAPPIST-1
juga telah membuka lembaran
baharu dalam kajian sckicaran
planct bersaiz scbesar bumi dan
kesesuaian wujudnya kehidupan di
luar sistem suria dan galaksi kica.
Sclain, penemuan itu membuka
keperluan kepada misi-misi prob
angkasa masa hadapan seperti
projek James Webb Space Telescope
untuk memperuntukkan masa
pencerapannya ke arah sistem suria
TRAPPIST-1. Seperti yang telah
diungkapkan olch Gillon kerua
penyelidik TRAPPIST-1 bahawa,
“saya amat-amar teruja dengan
kemungkinan wujudnya kehidupan
di tempat lain...” Wallshualam &




