W
¥ ..Z'l’

Sekumpulan saintis an rabangsa telah
_ Smembuat penemuan menarik apabila
ol o o <l h?[ajggta'!;f)aib‘ﬁ:ga :g?%’:ﬁgfg.grﬂ;:g Ek;_;tremd laltu’gengan tekanan Iimtara 10 hlngg}e: 10097, %
; am R |dupd| dala kerak' 7 M £ ka i ganda berbanding dengan kawasan permukaan, dan ¥
2 s;y 6 ‘ : julat suhunya juga besar, iaitu padaaras bawah. sejuk:3
ela menganagm se uah batuan yang beku‘fPada kedalaman melebihi satu kilometer di bawah
#dikeluarkan semasa eksped|5| p‘?ner‘-’kaan permukaan buml,lcahaya matahari juga sukar untuk S
Terd pat banvak. menembumnya danwmenyebabkan kekurangan oksigen.". |
« bakterla purba ya masin nic "% Disebabkan keadaan ekstrem tersebut, hldupan’d el
batuan berusia 200]uta tahunitu, malah dalim kerakbu?ﬁl perlu bijak menggunakan sur&ber E
inya nnVEjuga adayang telah hidup  yangadadi pe rsekitaran mereka. Kesemua mikrob yang ="

ebih lama darlpada dinosaur. ditemukan mempunyai sifat yang sangat pasif untuk \
; menyimpan sebanyak mungkm tenaga. Ketahanandalam 3

penggunaan sumber inilah yang menzf:babkan mereka,
boleh hidup selama berjuta-Juta tahun, *v,es’ :
Terdapat pelbagai jenis hidupan yang t1ngga| di d an
kerak bumi dan terdiri daripada ba bakteria serta organusm
sel tunggal yang dipanggil archaea. Archaebacteria
" merupakan bakteria primitif (istilah archae berasa%
daripada bahasa Yunani, iaitu archaio yang bgrertl ku 'no)
dan merupakan antara organisma tertua yang hidup
di bumi.” % - P AN
e Archaebactena mampu hidup dengan persekltaran
kstrem kerana bakteria tersebutm merupakan organisma
yang mampu menghasilkan tenaga, khasnya untuk :
membentuk gas metana (CH,) dengan cara menurunkan :
\karbon dioksida (CO,) Archaebactena bersifat anaerobik T,

g = 'ﬁ i (tidak memerlukangksugen ) dan membiak secara aseksual

iy,

(tidak, melibatkan percantuman sel pembiakan jantan et
" denga '§'§I pembfakzméetma) Kaedah pertumbuhan
“bakterla jaitu pembe[ahz?n se[ dalam koloni bakterla v
menmgkatkan jumlah koloni idengan cepat.” e
~Maggie Lau, seorang saintis geomlkroblolog| dari

b ' : " \\ 7 bumi untuk mencari organisma yang boleh hidup di situ. -

Princeton University sanggup ' meneroka jauh ke dalam

:! ; ! ﬁ ’ ‘ Di Lombong Emas Beatrix di Afrika Selatan, Maggie turun =~ »

3 . T, T melebihi satu kilometer ke dalam bumi untuk mengumpul .
e SR . ST .
. = é’ _,{‘.'r - %{* : ﬁj.-

-~ l DEWAN SISWA %_BIL. 11/2024

o




] ' e MRS
e /’ F"{ "’_ = x :

Y / '!ur ,f \ 7
bahawa hidupan multisel boleh hidup di kawasan kerak
bumi yang ekstrem.
Untuk mengutip sampel kajian tersebut, kumpulan

{ saintis akan menggunakan lif dan turun selama satu ﬁ
¢ jam ke kawasan yang ingin diterokai. Suhu di sity

boleh mencecah hingga 60°C, Satu-satunya carauntuk

bertahan dalam kepanasan tersebut adalah dengan

meletakkan sistem pe{;wejukan di kawasan tersebut. :
% Sistem penyejukan harus sentiasa mengepam air sejuk
o, e dalam teroﬁang_bawah tanah untuk men;gurangkan :
kepanasan di kawasan sekitarnya. X
» Selepas itu, mereka perlu berjalan cial_amja‘@? @

R

%#;\s; :

Ellg dalamolubang yang digerL_ldi oleh ahli g "ologi \

¢ untuk mencari gas dan poket udara daripada operé"Sh?' y i L :
B ocriompar e Sy ! " A kawasan yang berpoter)s_l_ untuk mendapatkan sampely
?'xﬁ;};é‘ yangd il;hmpui oleh Mé’ggie memberikan petunjuk ._:_Iferdapat,ses%eng;_h tempat yang memeriukan merekgh
baﬁhié'_\?va air tersebut telah wujud léma‘"di sjtu, iaitu sekitan, * fmerangkakgelzlapan-(ljahan k_?r' 3 r;lan.g ane Ser:P'Eb o
#40ribu hingga 80 ribu tahun dahulu, Air tersebut murigkinaata',J meragduk airpada paras lutut bagi meneruskan E
berasal daripada permukaan burmni melalui hujan, dan 55 Perjalanan. Kadangkala, jika lif yang membawa mereka i
P ; ; A W y. Fio00 : :

‘mengalir turun melalui retakan tanah dalam tempoh 3 ¥ S ‘ turlL(m tlc_lar. bfropirasu
beribu-ribu atau berjuta-juta tahun lamanya. Air tersebut ‘Ta a’;saigg (S sri‘?t{"t
« fturut membawa turun hidupan dan mikroorganisma darj €rpaksa mendakitangga

untuk naik ke permukaan _
semula, . = " g

Pada kedalaman
sekitar dua kilometer

di dalam kerak bumi,
i / . Maggie menemukan

satu kilometer dengan beg galas unie:gk'gébrgi ke

» Gaetan Borgonie, iaitu‘seorang ahli z&:logi
y yang_@érggsiat di Extrenmie Life Isyensya di Belgium,
| *-*Egr_hinet_ untuk mengetahui tentang kewujudan

*r‘r n_e'matrgd (cacing-_caci g halus) di dalam _lferak burpi. _
——— gaetag berpengalaman_selama 20 tahun dalam kajian .~ |

nematod, dan mengetahui bahawa cacing tersebut + % ~ :g_ikltarl 1d_r;b‘; hingga 10
_—merupakan pemakan bakteria serta mampu hidup dalam, / n ‘du sendl ? a_mssatu -
p'eirselgitaran yang ekstrem. Ofe})‘itu, secara teoriny3, : Sucu sampel air. Secara

" «nematod boleh ditemukan di dalam kerak buimi,

9 | relati‘f, bilangan ini agak *# . . A
" RGaetan telah rﬁenghubun{gi Maggie tntuk turut serta kecil. berbanding denge_m Ssitu sudu'JIghi plermt.lkaan"n § o
Faahn i ngﬁmpdl sapielisir darypmbbng bumr_ yang boleh menylmpa_n ;mtara 100.ribu hlngga: m S\
W a\ T r o Tl - satu juta sel B T »
: emasdi Afrika Selatan. Dalam kajiannya, Gaetany» Olehitu'M - &0 Kan Eafor g I
: § ~ menemukan bap_g?ak riemg'tod yénEh{dup’da_l_am satﬂpel 4 e,.'tf" \ aggclle mei::garl:gg:ar la & azg‘ga ¢ petrt
<1 airberlsiaantara tiga ribu hingga 12rribu tahun. Sampel en;pls a;: pak 4 SeHap fa[;' Sf\ 3maRN aryntu £
@% . air tersebutdiambil daripada lubang gerudi dan stalaktit endapatkan kuantiti sel DN ¢an RNAyang &
7 8.8 (sejenis pembentukan pé’péj’a&f\afr"yang tergantung | , g Jmencukupi untuk kajiannya. Begitu juga dengan Gaetan,
o T lombong). TerdSbat penemuan satu spexsieq ematod _ :_lea‘__;e)t‘a'rlu menilai sa_mpel sebanyak 2,500 gelﬁe_.n air untuk
. baharuyang belum pernah dikenal ﬁaéktié‘ekizag dua” ‘ ! menemukan satu hidupan nematod, g

4 »
" Kkilometer di bawah permukaan bumi. Keadaan {ni *f .."’:&-@esﬁip”” opet:asi mencari?iduﬁan tc!;a!an.] k;rak o
TH RS b * bumi agak mencabar, para saintis seperti laggiedan .= =
!‘f‘ %o merupakan per;emuan OSE e vahe mETbUktlkan ‘ ; gée‘san_tetap berusaha untuk meneruskan ekspedisi & A
mereka. Hal ini demikian kerana penemuan hidupan
‘aﬁ_ra_rfg suka akan habitat ekstrem boleh memberikan
. banyak faedah kepada kita. Antaranya termasuklah

}menggunakan mikroorganisma tersebut untuk mencuci
- bahan buangan toksik yang dibuang oleh kilang, et

menukarkan bahan kimia di dalam air tercemar kepadag*

bahan yang lebih selamat, dan membersihkan tumpahan

yang bocor daripada bahan berbahaya seperti ki lang
nuklear. & o

d 1 Gaetan Borgonie 5 Y e 5.7 Q

o~

= \ b e
5 . “ﬁ“ﬁ% DEWAN SISWA e BIL. 11/2024 L:g '

B g



